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™.Ù.ª.: ΔÔ ¿ÚıÚÔ ·˘Ùfi, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ÏËÚÔÊfi-
ÚËÛË Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ ÛÂ ı¤Ì·Ù· ·ÚfiÛÈÙ· ÁÈ· ÙËÓ
ÏÂÈÔ„ËÊ›· ÙˆÓ ÁÈ·ÙÚÒÓ, Â›Ó·È ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎfi (Î·È ÁÈ·
ÙÔÓ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ÂÏÈ‰ÔÊfiÚÔ) ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ÙÔ˘
ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ·ÏËıÈÓÒÓ Ù·ÁÒÓ ÙË˜ ÂÈ-
ÛÙ‹ÌË˜. 

∫Ú·Ù¿ÌÂ Ì¤Û’ Ù· ¯¤ÚÈ· Ì·˜ Ù· ÚfiÛˆ¿ Ì·˜
∫·È ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ÂÎÙ¿ÛÂÈ˜
OÈ ÛÎ¤„ÂÈ˜ Ì·˜ Á›ÓÔÓÙ·È ÁÂÓÓÈÔ‡ÓÙ·È
™ÙËÓ Î¿ıÂ Ì·˜ Ì·ÙÈ¿ 

¢ÂÓ ¿ÓıËÛ·Ó Ì·Ù·›ˆ˜ ÙfiÛ· ı·‡Ì·Ù·
∏ ¯¿ÚË ÙÔ˘˜ Â›Ó·È „ËÏ‹ ÂÚÈÎÔÎÏ¿‰·
¶Ô˘ ÛÊ›ÁÁÂÈ Ù· ÌÂÏÏÔ‡ÌÂÓ· Î·È ÙËÓ ˙ˆ‹ Ì·˜
ª¤Û· ÛÙ’ ·ÛÙ¤ÚÈ·

∞Ó‰Ú¤·˜ ∂ÌÂÈÚ›ÎÔ˜, ™ÎÔÈ¿, ∂¡¢OÃøƒ∞

∞ÚÎÂÙ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÛÙËÓ ÈÛÙÔÚ›· ÙË˜ ·ÓıÚˆfiÙË-
Ù·˜ ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎÂ ÁfiÓÈÌË ˘ÂÚ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÈÛÙË-
ÌÔÓÈÎÒÓ ·Ó·Î·Ï‡„ÂˆÓ, È‰È·›ÙÂÚ· Î·Ù¿ ÙËÓ ∞Ó·-
Á¤ÓÓËÛË Î·È ÙË μÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ∂·Ó¿ÛÙ·ÛË. ™‹ÌÂ-
Ú·, ÛÙËÓ ÂÔ¯‹ ÙË˜ ¶ÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹˜, ·Ú·ÙËÚÂ›-
Ù·È ÌÈ· ¿ÏÏË Â·Ó¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË. ¶¿-
ÓÙˆ˜, Ë Ê‡ÛË ÙˆÓ Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ·Ó·Î·Ï‡„ÂˆÓ Â›Ó·È
ÙfiÛÔ ÔÏ‡ ÌÚÔÛÙ¿ ÂÓ Û¯¤ÛÂÈ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÂÊÂ˘Ú¤-
ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÚÂÏıfiÓÙÔ˜, Ô˘ ÚÔÛÊ˘Ò˜ ÌÔÚÂ› Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Ô fiÚÔ˜ «ÛÎ·Ó‰·ÏÒ‰Ë˜ ÂÈÛÙ‹-
ÌË». O fiÚÔ˜ ÛÎ·Ó‰·ÏÒ‰Ë˜ ÛËÌ·›ÓÂÈ «·˘Ùfi˜ Ô˘
ÍÂÂÚÓ¿ÂÈ ıÂÛÌÔıÂÙËÌ¤Ó· ‹ ÏÔÁÈÎ¿ fiÚÈ·, ·›ı·-
ÓÔ˜, ·Ú¿‰ÔÍÔ˜» (12).

°È·Ù› ·˘Ùfi ı· ¤ÚÂÂ Ó· ÚÔ‚ÏËÌ·Ù›˙ÂÈ ÙÔ˘˜
¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÔ‡˜; ¶ÚÒÙÔ Î·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ, ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó ÔÏÏ¤˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘
¿ÌÂÛÔ˘ Â‰›Ô˘ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜ ÙˆÓ ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÒÓ,

ÔÈ ÔÔ›Â˜ ı· ÂËÚÂ¿ÛÔ˘Ó ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ Ô-
Ô›Ô ‰ÈÂÓÂÚÁÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÈÎ¤˜ ÂÂÌ‚¿ÛÂÈ˜,
Èı·ÓÒ˜ ·ÎfiÌË Î·È ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÂÓ ¯Ú‹ÛÂÈ
ÌÂıfi‰Ô˘˜. ∞˘Ù‹ ¿ÓÙˆ˜ Â›Ó·È ÌÈ· ÂÁˆÎÂÓÙÚÈÎ‹
ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜. OÈ ·ÏÏ·Á¤˜ Ô˘ Ï·Ì-
‚¿ÓÔ˘Ó ¯ÒÚ· ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó ÙËÓ Î·Ú‰È¿
ÙË˜ È·ÙÚÈÎ‹˜, Ë ÔÔ›· Â›Ó·È Ë ÊÚÔÓÙ›‰· ÙÔ˘ Û˘-
Ó·ÓıÚÒÔ˘ Ì·˜.

OÈ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÙËÓ È·ÙÚÈÎ‹ ·˘-
Í¿ÓÔÓÙ·È ÂÎıÂÙÈÎ¿, ÒÛÙÂ Ù· ËıÈÎ¿ Î·È ‰ÂÔÓÙÔÏÔÁÈ-
Î¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ·Ó·Î‡ÙÔ˘Ó ı· Ï˘ıÔ‡Ó ÌÂÙ¿
·fi ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜. ∞˘Ù¿ Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÂÛÙÈ¿˙Ô˘Ó
ÛÙÈ˜ ÈÔ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:
¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘; ¶fiÛÔ ı· Ú¤-
ÂÈ Ó· ˙ÂÈ ¤Ó·˜ ¿ÓıÚˆÔ˜; ™ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ·ÎÔ-
ÏÔ˘ıÂ› Ú·ÁÌ·ÙÂ‡ÔÓÙ·È Î¿ÔÈÂ˜ ·›ÛÙÂ˘ÙÂ˜ ÂÚ-
Á·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ˜, Á›ÓÔÓÙ·È ÂÈÎ·Û›Â˜ ÁÈ·
ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔ˜ ÙËÓ ÔÔ›· ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È
Î·È Ù›ıÂÓÙ·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ËıÈÎ¿ Î·È ‰ÂÔÓÙÔÏÔÁÈÎ¿
ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, Ù· ÔÔ›· ı¤ÙÔ˘Ó ÌÂ›˙ÔÓÂ˜ ÚÔÎÏ‹-
ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÂÚ¯fiÌÂÓÂ˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜.

ÕÏÏÂ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÌÂ ÂÍ›ÛÔ˘
ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜, fiˆ˜ Ë ÙËÏÂÌÂÙ·ÊÔÚ¿, Ë
„˘¯Ú‹ Û‡ÓÙËÍË ÁÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È Ë ·-
Â˘ıÂ›·˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ÌÂ ÙÔÓ ÂÁÎ¤Ê·-
ÏÔ, ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ‚¿ÛË Î·È ÁÈ· ÙÔÓ Ïfi-
ÁÔ ·˘Ùfi ÚÔ˜ ÙÔ ·ÚfiÓ ‰ÂÓ Û¯ÔÏÈ¿˙ÔÓÙ·È, ·ÏÏ¿
ÌÈ· Í·ÊÓÈÎ‹ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ı· ÌÔ-
ÚÔ‡ÛÂ Ó· ÙÈ˜ ‚¿ÏÂÈ ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ-
ÓÙÔ˜. ø˜ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·  ·fiÙÔÌË˜ ·ÏÏ·Á‹˜ ·Ó·Ê¤-
ÚÂÙ·È ·˘Ùfi Ô˘ Û˘Ó¤‚Ë ÌÂ ÙËÓ ·ÓıÚÒÈÓË ÎÏˆÓÔ-
Ô›ËÛË. ™·Ó Ó· ÍÂ‹‰ËÛÂ ·fi ÙÔ Ô˘ıÂÓ¿, ·Ó·-
ÎÔÈÓÒıËÎÂ Ë ÎÏˆÓÔÔ›ËÛË ÙË˜ Dolly, ÙÔ˘ Úfi‚·-
ÙÔ˘. ªÂÙ¿ ·fi Ï›ÁÔ Ë °·ÏÏ›‰· ÂÈÛÙ‹ÌÔÓ·˜ Bri-
gitte Boisselier ·Ó¤ÊÂÚÂ ÙÔÓ ÚÒÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ
ÎÏÒÓÔ. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÎÔÈÓ‹˜ ÁÓÒÌË˜ Î·È ÙˆÓ

∏ Â˘ı‡ÓË ÙÔ˘ ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÔ‡ ÛÙËÓ ÂÔ¯‹
ÙË˜ «ÛÎ·Ó‰·ÏÒ‰Ô˘˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜»

R.M. Satava
University of Washington Medical Center, Seattle, USA,

Surgical Endoscopy, 2006, 20: 1797-1801
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ÔÏÈÙÈÎÒÓ ‹Ù·Ó ¿ÌÂÛË. ŸÏ· Ù· ÎÚ¿ÙË ÙÔ˘ Îfi-
ÛÌÔ˘, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÚ›·, Û˘ÌÊÒÓËÛ·Ó Ó· ÌËÓ Î¿-
ÓÔ˘Ó ¤ÚÂ˘Ó· ÛÙËÓ ÎÏˆÓÔÔ›ËÛË ·ÓıÚÒˆÓ.
ŸÌˆ˜ Ë ∫›Ó·, Ë ∫ÔÚ¤· Î·È Ë ∂Ï‚ÂÙ›· ¤¯Ô˘Ó ÚÔ-
ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ·ÓıÚÒÈÓË˜ ÎÏˆÓÔÔ›ËÛË˜ ÂÈ‰ÔÙÔ‡-
ÌÂÓ· ·fi ÙÔ ÎÚ¿ÙÔ˜ (ÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓˆÓ ÙˆÓ ÂÌ-
‚Ú˘˚ÎÒÓ ‚Ï·ÛÙÔÎ˘ÙÙ¿ÚˆÓ). OÈ ËıÈÎ¤˜ Î·È ‰ÂÔÓÙÔ-
ÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙ·ÙÂ˜ Î·È ·˘-
Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô Û˘˙ËÙÒÓÙ·È ‰ÈÂıÓÒ˜. ΔÈ ı· Û˘Ì‚Â›
·Ó Ô ÎÏÒÓÔ˜ ¤¯ÂÈ Î¿ÔÈ· ÛÔ‚·Ú‹ ‰È·Ì·ÚÙ›·; £·
ÙÔÓ ÂÙ¿ÍÔ˘ÌÂ; OÈ ÎÏÒÓÔÈ ı· ¤¯Ô˘Ó Ù· ›‰È· ‰ÈÎ·È-
ÒÌ·Ù· ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ Ô˘ ÁÂÓÓÈÔ‡ÓÙ·È Ê˘-
ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿; £· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÎÏÒÓÔ˘˜ ¯ˆÚ›˜
ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ ÒÛÙÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ «·ÓÙ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿»; °È·Ù›
Ë ∫›Ó· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÎÏÒÓÔ˘˜; ¢ÂÓ
ÁÂÓÓÈÔ‡ÓÙ·È ÂÎÂ› ·ÚÎÂÙ¿ ·È‰È¿ Î¿ıÂ Ì¤Ú·; ¶ÚÔ˜
ÙÔ ·ÚfiÓ Á›ÓÂÙ·È ÎÏˆÓÔÔ›ËÛË ·ÓıÚÒˆÓ, ·ÏÏ¿
ÙÈ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Ì·˜ Ê¤ÚÂÈ ÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ;

¶·Ú·Î¿Ùˆ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Î¿ÔÈÂ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈ-
Î¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Ô˘ ·Ó·‰‡ÔÓÙ·È ·fi Ù· ÂÚÁ·ÛÙ‹-
ÚÈ· Î·È Á›ÓÔÓÙ·È ÂÈÎ·Û›Â˜ ÁÈ· ÙÈ˜ Èı·Ó¤˜ Î·È ·Ó·-
fiÊÂ˘ÎÙÂ˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÙË˜ Ï‹ÚÔ˘˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜
ÙÔ˘˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ ËıÈÎÒÓ Î·È ‰ÂÔ-
ÓÙÔÏÔÁÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Û˘ÓÂ¿ÁÔÓÙ·È.

ƒÔÌÔÙÈÎ‹
¶ÚÒÙ· ı· ·Û¯ÔÏËıÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ¤˜

ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ·fi ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ÙˆÓ ÚÔÌfiÙ. ªÂ ÙËÓ
ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙÔ˘ ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÈÎÔ‡ ÚÔÌÔÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹-
Ì·ÙÔ˜ DaVinci, ¤ÁÈÓÂ ·Ô‰ÂÎÙ‹ Ë ·ÚÔ˘Û›· ÚÔ-
ÌÔÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÂ›Ô. ™‹ÌÂÚ·,
Ô ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁfi˜ Î¿ıÂÙ·È ÌÚÔÛÙ¿ ÛÂ ÌÈ· ÔıfiÓË Î·È
¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÂ› ÙÔÓ ·ÛıÂÓ‹ ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·˜ ÌÂ Ù· ¯¤ÚÈ·
ÙÔ˘, Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ¯ÂÈÚÈÛÙËÚ›ˆÓ, ÙÔ ÚÔÌfiÙ. ªÂÚÈÎ¿
·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈ· ÂÚÂ˘ÓÔ‡Ó ÙËÓ ÂÌÊ‡ÙÂ˘ÛË ÂÓfi˜ ÌÈ-
ÎÚÔÎ˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (ÌÂ ÂÌÔÚÈÎfi fiÓÔÌ· BrainGate)
ÛÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ¯ÒÚ· ÙÔ˘ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ˘ Èı‹ÎˆÓ ÁÈ·
Ó· Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÈ˜ «ÛÎ¤„ÂÈ˜» ÙÔ˘˜ (10). ∞ÎÔ-
ÏÔ‡ıˆ˜ Ô ›ıËÎÔ˜ ‰È‰¿ÛÎÂÙ·È Ó· ÎÈÓÂ› ÌÈ· Ú¿ÛÈ-
ÓË ÎËÏ›‰· ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ÎfiÎÎÈÓË ÎËÏ›‰· ÛÙËÓ Ôıfi-
ÓË ÂÓfi˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ joy stick
Î·È fiÙ·Ó ÙÔ ÂÙ˘¯·›ÓÂÈ ·ÌÂ›‚ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË
ÂÓfi˜ ÚÔÌÔÙÈÎÔ‡ ‚Ú·¯›ÔÓ· Ô˘ ÙÔ˘ ‰›ÓÂÈ ÙÚÔÊ‹.
ŒÓ·˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ Ù· Û‹Ì·Ù· ÙÔ˘
ÊÏÔÈÔ‡ Î·È ÂÓ Û˘ÓÂ¯Â›· ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Ù· Û˘Û¯Â-
Ù›˙Ô˘Ó, ÛÂ ‰È¿ÛÙËÌ· ¤ÍÈ Â‚‰ÔÌ¿‰ˆÓ, ÌÂ ÙÈ˜ ÎÈÓ‹-
ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¯ÂÚÈÔ‡. ∞ÎÔÏÔ‡ıˆ˜, ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Ô˘
Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÔ ÂÌÊ‡ÙÂ˘Ì· ÛÙÔÓ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ ·ÔÛ˘Ó-
‰¤ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ· ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È
Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜ ÌÂ ÙÔÓ ÚÔÌÔÙÈÎfi ‚Ú·¯›Ô-

Ó·. ™Â  ‰È¿ÛÙËÌ· ‰˘Ô Â‚‰ÔÌ¿‰ˆÓ Ô ›ıËÎÔ˜ ·ÓÙÈ-
Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È fiÙÈ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÎÔ˘Ó‹ÛÂÈ ÙÔ ¯¤-
ÚÈ ÙÔ˘ ‹ ÙÔ joy stick ÁÈ· Ó· Ï¿‚ÂÈ ÙÚÔÊ‹.

∞˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ¤ÓÙÂ ·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈ· ¤¯Ô˘Ó
ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈÂ˜ Èı‹ÎˆÓ, Ô˘ Î¿ıÔÓÙ·È ÌÚÔÛÙ¿ ·fi
ÔıfiÓÂ˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, ·Ï¿ ÛÎ¤ÙÔÓÙ·È Ó· ÎÈÓ‹-
ÛÔ˘Ó Ù· ¯¤ÚÈ· ÙÔ˘˜ Î·È ÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÎÈÓÒÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ
ÙÔÓ ÚÔÌÔÙÈÎfi ‚Ú·¯›ÔÓ·, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·˜ ÛÎ¤-
„ÂÈ˜ ÛÂ Î›ÓËÛË. ™ÙÔ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ Brown, ÔÈ
ÚÒÙÂ˜ ÎÏÈÓÈÎ¤˜ ‰ÔÎÈÌ¤˜ ÙÔ˘ BrainGate ÛÂ ¤Ó·Ó
ÙÂÙÚ·ÏËÁÈÎfi ·ÛıÂÓ‹ ÍÂÎ›ÓËÛ·Ó ÙÔ 2005 (2). ™‹-
ÌÂÚ·, Ô ·ÛıÂÓ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÈ ¤Ó·Ó ˘ÔÏÔ-
ÁÈÛÙ‹, Ó· ·Ó¿‚ÂÈ Î·È Ó· Û‚‹ÓÂÈ ÌÈ· ÙËÏÂfiÚ·ÛË Î·È
Ó· Î¿ÓÂÈ ¤Ó· ÚÔÛıÂÙÈÎfi ÙÂ¯ÓËÙfi ¯¤ÚÈ Ó· ·ÓÔ›ÁÂÈ
Î·È Ó· ÎÏÂ›ÓÂÈ, ·ÏÒ˜ ÌÂ ÙË ÛÎ¤„Ë. ∞˘Ù¿ Â›Ó·È Ù·
ÚÒÙ· ‚‹Ì·Ù· ÚÔ˜ ÙÔ Ó· ÌÔÚÂ› Ô ¿ÓıÚˆÔ˜
Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÈ ¤Ó· ÙÂ¯ÓËÙfi ¯¤ÚÈ ‹ fi‰È ÌfiÓÔ ÌÂ ÙË
ÛÎ¤„Ë.

™ÙÔ ·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ ÙË˜ Ã·‚¿Ë˜, Ô Dr. Hunter
Hoffman Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ÌÈ· Î¿ÛÎ· ÌÂ ËÏÂÎÙÚfi‰È·,
Ë ÔÔ›· Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ Ù· ÂÁÎÂÊ·ÏÈÎ¿ Û‹Ì·Ù· ÙÔ˘
·ÙfiÌÔ˘ Ô˘ ÙË ÊÔÚ¿ÂÈ (·ÓÙ› ÁÈ· ÙÔ BrainGate)
(17). Δ· Û‹Ì·Ù· Â›Ó·È ÔÏ‡ ·ÛıÂÓ‹, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ
¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÏ‡ Â˘·›ÛıËÙÔÈ ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ Î·È
ÚÔËÁÌ¤ÓË ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ, ·ÏÏ¿ ÙÔ ·-
ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È fiÙÈ ÌÂÚÈÎÔ› ¿ÓıÚˆÔÈ ÌÔÚÔ‡Ó
Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡Ó ¤Ó·Ó ‰Â›ÎÙË ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÂÓfi˜ ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÙ‹ ÌÂ ÙËÓ ·Ï‹ ÛÎ¤„Ë, fiˆ˜ Î·È ÌÂ ÙÔ
BrainGate. μÚÈÛÎfiÌ·ÛÙÂ ÏÔÈfiÓ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜
‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙfi˜ Ì·˜
Î·È ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ÌÂ ÙËÓ ·Ï‹ ÛÎ¤„Ë; O ¯ÂÈ-
ÚÔ˘ÚÁfi˜ ÙÔ˘ Ì¤ÏÏÔÓÙÔ˜ ı· ÌÔÚÂ› Ó· ÊÔÚ¿ ·-
ÏÒ˜ ÌÈ· «Î¿ÛÎ· ÛÎ¤„Ë˜» Î·È Ó· ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÂ›; ΔÈ
Â›‰Ô˘˜ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË ı· Ê¤ÚÂÈ ·˘Ùfi ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ
Ô˘ Ë ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÈÎ‹ ‰È‰¿ÛÎÂÙ·È Î·È ‰ÈÂÓÂÚÁÂ›Ù·È;

™‹ÌÂÚ·, Ë Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÈÎ‹ ‰ÈÂÓÂÚÁÂ›-
Ù·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· fiÚÁ·Ó· Î·È ÈÛÙÔ‡˜, ·ÎfiÌË ‰Â
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ÌÈÎÚÔÛÎfiÈ· ÛÂ ÔÏ‡ «ÏÂ-
Ù¤˜» ÂÂÌ‚¿ÛÂÈ˜ ‹ ÛÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¿ ÙÌ‹Ì·Ù· ÔÚ-
Á¿ÓˆÓ. ∏ ¤ÚÂ˘Ó· fiÌˆ˜ ¤ÊÙ·ÛÂ ÛÂ Ó¤· Û‡ÓÔÚ·.
ªÈ· Ó¤· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ·ÔÎ·ÏÔ‡ÌÂÓË «femto-
second laser» (‹ ˘ÂÚ‚Ú·¯‡ ·ÏÌÈÎfi laser) ·-
Ú¿ÁÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ë ÔÔ›· ¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ·
10-19 sec. ™’ ·˘Ù‹ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· Ù· ÌfiÚÈ· ÌÈ·˜
Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜ ‰È·¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜
·ÏÌÔ‡˜ ¯ˆÚ›˜ ‚Ï¿‚Ë, ·ÓÔ›ÁÔÓÙ·˜ ¤Ó· «·Ú¿ı˘-
ÚÔ» ÛÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ (4). ∞ÎÔÏÔ‡ıˆ˜ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÌÈ-
ÎÚÔ-ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ, ÔÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ÊÙ¿ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ÂÛˆ-
ÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ Î·È ÂÂÌ‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙ· ‰È¿ÊÔ-
Ú· ÂÓ‰ÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ¿ fiÚÁ·Ó·, fiˆ˜ Ù· ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ·,
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ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ ÙÔ˘ Golgi Î.Ï.
ªÈ· ÔÌ¿‰· ÛÙËÓ π¤Ó· ÙË˜ °ÂÚÌ·Ó›·˜ (7) Î·Ù¿-

ÊÂÚÂ Ó· ÂÈÛ¤ÏıÂÈ ÛÙÔÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ˘Ú‹Ó· Î·È Ó·
Â¤Ì‚ÂÈ ÛÙ· ¯ÚˆÌ·ÙÔÛÒÌ·Ù·. ΔÔ ·ÒÙ·ÙÔ ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÈÎ‹˜ ·Ú¤Ì‚·ÛË˜
ı· Â›Ó·È Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Â¤Ì‚·ÛË˜ Â› Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-
ÓˆÓ ¯ÚˆÌ·ÙÔÛˆÌ¿ÙˆÓ, Ë ÔÔ›· ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙË˜
ı· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÙË ‚ÈÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. ∞˘Ùfi ·Ó·-
Ê¤ÚÂÙ·È ˆ˜ «‚ÈÔ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÈÎ‹» (15). ¶Èı·ÓfiÓ, ÏÔÈ-
fiÓ, Ô ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁfi˜ ÙÔ˘ Ì¤ÏÏÔÓÙÔ˜ Ó· ÌËÓ ÂÂÌ-
‚·›ÓÂÈ ÛÂ ÈÛÙÔ‡˜ Î·È fiÚÁ·Ó·, ·ÏÏ¿ Ó· ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È
ÛÂ ¿ÚÚˆÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú·, Ó· ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÙË ÁÂÓÂÙÈÎ‹
ÙÔ˘˜ ‰ÔÌ‹ Î·È Ó· Â·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÙË Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹
‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·; ∞ÎfiÌË ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂ-
ÚÔ, ı· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÂÌ‚·›ÓÔ˘ÌÂ ÛÂ ¯ÚˆÌ·ÙÔ-
ÛÒÌ·Ù· Î·È Ó· ·ÏÏ¿˙Ô˘ÌÂ ·˘Ùfi Ô˘ Ë Ê‡ÛË Ì·˜
¤‰ˆÛÂ; £· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˙ËÙÔ‡ÌÂ ·fi ÙÔÓ ¯ÂÈ-
ÚÔ˘ÚÁfi Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ Ù· ÁÔÓ›‰È· Î·È Ó· ‰ÒÛÂÈ ÛÂ
¤Ó· ¿ÙÔÌÔ «super» ÈÎ·ÓfiÙËÙÂ˜; ∂›Ó·È Â›ÛË˜ ÂÓ-
‰È·Ê¤ÚÔÓ fiÙÈ ÁÈ· Á›ÓÔ˘Ó ‚ÈÔ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÈÎ¤˜ ÂÂÌ‚¿-
ÛÂÈ˜ ÛÂ micro ‹ nano Â›Â‰Ô, ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ¯ÚÂÈ-
¿˙ÔÓÙ·È ÚÔÌÔÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÁÈ· Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó
Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›·, fiˆ˜ Á›ÓÂÙ·È Û‹ÌÂÚ· ÛÙ· ÂÚÁ·ÛÙ‹-
ÚÈ·, Ù· ÔÔ›· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÔÈ¿˙Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÂ ÙÔ
ÚÔÌÔÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· DaVinci.

ΔÂ¯ÓËÙ‹ Î·È ·ÓıÚÒÈÓË ÓÔËÌÔÛ‡ÓË
∫·ıÒ˜ Ì·ı·›ÓÔ˘ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ˘Ô-

ÏÔÁÈÛÙ¤˜ Î·È ÚÔÌÔÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÁÈ· ¯ÂÈÚÔ˘Ú-
ÁÈÎ¤˜ ÂÂÌ‚¿ÛÂÈ˜, ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ Î·È ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ÊÔ-
Ú¤˜ ¤Ú·Ó ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ·ÓıÚÒÈÓˆÓ ÈÎ·ÓÔÙ‹ÙˆÓ
(‰ËÏ. ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË ÌÂ ÌÈÎÚÔÛÎfiÈ· ÁÈ· Ó· ‚Ï¤Ô˘-
ÌÂ ÙÈ Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ‹ ÚÔ-
ÌfiÙ Ô˘ ÂÎÙÂÏÔ‡Ó ÂÂÌ‚¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÌÈ-
ÎÚÔ‡) ÁÈÓfiÌ·ÛÙÂ fiÏÔ Î·È ÈÔ ÂÍ·ÚÙËÌ¤ÓÔÈ ·fi
·˘Ù¿ Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. ™‹ÌÂÚ· ·˘Ù¿ Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·
ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È Ï‹Úˆ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜.

O Noel Sharkey, ÙÔ˘ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ˘ ÙÔ˘
Sheffield ÛÙÔ §ÔÓ‰›ÓÔ (16), ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÛÂ ·Ï¿
ÚÔÌfiÙ ÌÂ ÙÚÔ¯Ô‡˜ ÚÔÁÚ·ÌÌ·Ù›˙ÔÓÙ¿˜ Ù· ÌÂ
«ÓÔËÌÔÛ‡ÓË», ÒÛÙÂ ·˘Ù¿ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ì¿ıÔ˘Ó.
∞ÓÙ› ÁÈ· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÌÂ Û·ÊÂ›˜ ÂÓÙÔÏ¤˜ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÂ› ÙÔÓ «ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi ‚¿ÛÂÈ Î·ÓfiÓˆÓ»,
‰›ÓÔÓÙ·˜ ÛÙ· ÚÔÌfiÙ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ Î·ÓfiÓˆÓ Î·È ·ÎÔ-
ÏÔ‡ıˆ˜ ·Ê‹ÓÔÓÙ¿˜ Ù· Ó· «Ì¿ıÔ˘Ó» Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ
ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜. Œ‚·ÏÂ ÌÈ· ‰ˆ‰ÂÎ¿‰· ·’ ·˘Ù¿ ÛÂ
¤Ó· ¿‰ÂÈÔ Á˘ÌÓ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÙÔÔı¤ÙËÛÂ
Ù˘¯·›ˆ˜ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·. Δ· ÚÔÌfiÙ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·Ó ÛÙÔÓ
¯ÒÚÔ Î·È ÛÎ·ÚÊ¿ÏˆÓ·Ó ÛÙ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·. ªÈ· Ì¤-
Ú·, Ë fiÚÙ· ÍÂ¯¿ÛÙËÎÂ ·ÓÔÈ¯Ù‹ Î·È ¤Ó· ÚÔÌfiÙ

«·¤‰Ú·ÛÂ». μÁ‹ÎÂ ·fi ÙËÓ fiÚÙ·, ‹ÁÂ ÛÙÔÓ
ÚÔı¿Ï·ÌÔ, Î·Ù¤‚ËÎÂ ÌÈ· ÛÎ¿Ï· Î·È ‚Ú‹ÎÂ ÌÈ·
·ÓÔÈ¯Ù‹ fiÚÙ·. ™˘ÓÂÏ‹ÊıË ÛÙÔÓ ·ÓÔÈÎÙfi ¯ÒÚÔ
ÛÙ¿ıÌÂ˘ÛË˜. ◊Ù·Ó ·˘Ùfi ÙÔ ÚÔÌfiÙ ¤Í˘ÓÔ; ¶Ô-
Ù¤ ‰ÂÓ Â›¯Â ‰ÂÈ ·ÓÔÈÎÙ‹ fiÚÙ·, ÛÎ¿Ï·, ÙÔÓ ¤Íˆ
ÎfiÛÌÔ, ·ÏÏ¿ ›Ûˆ˜ «¤Ì·ıÂ» ·ÚÎÂÙ¿ ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÂÈ
ÙfiÛÔ ¤Í˘ÓÔ fiÛÔ ¤Ó· Ì˘ÚÌ‹ÁÎÈ. ∞˘Ù‹ Â›Ó·È Ë ·Ú-
¯‹ ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ «¤Í˘ÓˆÓ» ÚÔÌfiÙ;

OÈ Ray Kurzweil (8) Î·È Hans Morevac (9) ¤Î·-
Ó·Ó Î¿ÔÈÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ ‚·ÛÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ÛÙÔ ÙÈ
Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ÁÈ· ÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ Î·È
ÙÔ˘˜ ˘ÂÚ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜. μ¿ÛÂÈ ÙÔ˘ ÂÎÙÈÌÒÌÂÓÔ˘
·ÚÈıÌÔ‡ ÓÂ˘ÚÒÓˆÓ, ÙˆÓ Û˘Ó¿„ÂˆÓ ÁÈ· Î¿ıÂ ÓÂ˘-
ÚÒÓ·, ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ·ÁˆÁ‹˜ ÙˆÓ ÓÂ˘ÚÒÓˆÓ, ÙÔ
·ÓıÚÒÈÓÔ Ì˘·Ïfi ¤¯ÂÈ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Â-
Ú›Ô˘ 4×1019 ˘ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ
(cps). OÈ Û‡Á¯ÚÔÓÔÈ ˘ÂÚ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜, fiˆ˜ Ô
Sandia National Lab Red Storm ‹ Ô IBM Blue
Gene ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó 35 terafops/s (35×1015 cps),
ÂÚ›Ô˘ 1.000 ÊÔÚ¤˜ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·’ fi,ÙÈ Ô ·ÓıÚÒ-
ÈÓÔ˜ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ˜. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÓfiÌÔ ÙÔ˘
Moore (‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌfi˜ ÙË˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜
Î¿ıÂ 18 Ì‹ÓÂ˜) ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡
·‡ÍËÛË˜ ÙˆÓ ˘ÂÚ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È
fiÙÈ, ÙÔ ÔÏ‡ ÛÂ 20 ¯ÚfiÓÈ·, ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ı· ˘-
ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó Ù·¯‡ÙÂÚ· ·’ fi,ÙÈ Ô ·ÓıÚÒÈÓÔ˜ Â-
ÁÎ¤Ê·ÏÔ˜. ™˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·˜ ·˘Ù‹ ÙË ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙËÓ
ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ·Ó·ÊÂÚıÂ›Û· ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙË˜ ÙÂ-
¯ÓËÙ‹˜ ÓÔËÌÔÛ‡ÓË˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ
fiÙÈ ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ¤Í˘ÓÔÈ;
£· ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ·˘Ù‹ ÙË ÓÔËÌÔÛ‡ÓË Î·È ı·
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÙ¤˜; £· ı˘ÌÔ‡ÓÙ·È ·˘ÙÔ› fiÙÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó
·fi ·ÓıÚÒÔ˘˜ ‹ ‰ÂÓ ı· Ì·˜ ¤¯Ô˘Ó Î·Ó ·Ó¿ÁÎË;
∂¿Ó Â›Ó·È ¤Í˘ÓÔÈ, ı· ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙ›ÏË„Ë Î·È ı· ·-
·ÈÙ‹ÛÔ˘Ó (‹ Ì‹ˆ˜ ı· ¤ÚÂÂ Ó· ÙÔ˘˜ ¯ÔÚËÁË-
ıÔ‡Ó) «‰ÈÎ·ÈÒÌ·Ù·»; ∂›Ó·È ·Ó·fiÊÂ˘ÎÙÔ fiÙÈ ÔÈ ˘-
ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ı· Á›ÓÔ˘Ó ÂÍ˘ÓfiÙÂÚÔÈ ·fi ÙÔ˘˜ ·Ó-
ıÚÒÔ˘˜; ∞Ó Î¿ÔÈÔ˜ ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔ-
‰fiÙËÛË ÂÓfi˜ ¤Í˘ÓÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ·˘Ùfi ÓÔÌÈÎ¿
ı· Â›Ó·È ÊfiÓÔ˜ ÂÓfi˜ ¤Í˘ÓÔ˘ «fiÓÙÔ˜»; ªÂ ÙËÓ
·‡ÍËÛË ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ Î·È ÙËÓ ÙÂ-
¯ÓËÙ‹ ÓÔËÌÔÛ‡ÓË, Ô ·ÁÒÓ·˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ Â›-
‰Ô˘˜ ÌÂ ÙÔ «Â›‰Ô˜» ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ¿Ú¯ÈÛÂ Î·È
ı· Û˘ÓÂ¯ÈÛıÂ›.

ÿÛˆ˜ fiÌˆ˜ ·¿ÓÙËÛË ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÛÙË ÚÔ-
ÌÔÙÈÎ‹ ÓÔËÌÔÛ‡ÓË Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜
·ÓıÚÒÈÓË˜ ÓÔËÌÔÛ‡ÓË˜. ΔÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ·Ó·Î·Ï‡-
„ÂÈ˜ ÛÙË ‰È·ÎÚ·ÓÈ·Î‹ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰È¤ÁÂÚÛË (TMS)
(3,13) ¤‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÂÈ‰ÈÎfi Ì·ÁÓËÙÈ-
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Îfi Â‰›Ô ¤ÚÈÍ ÙÔ˘ ÎÚ·Ó›Ô˘, Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ·˘-
ÍËıÂ› ‰Ú·Ì·ÙÈÎ¿ Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ì¿ıËÛË˜ Î·È ‰È·-
ÎÚ¿ÙËÛË˜ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ÛÂ ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ, ÌÂ ·-
ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, Î·Ù’ Ô˘Û›·Ó, ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ·˘Ùfi Ó· Á›ÓÂÈ
ÂÍ˘ÓfiÙÂÚÔ. £· Â›Ó·È ÏÔÈfiÓ ‰˘Ó·Ùfi Ó· ·˘ÍËıÂ›
Î·Ù¿ ÔÏ‡ Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ì¿ıËÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘;
À¿Ú¯Ô˘Ó ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·‡ÍËÛË˜ ÙË˜ ·Ó-
ıÚÒÈÓË˜ ÂÍ˘Ó¿‰·˜; ¶Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÁÈ· Ó· ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ó-
ıÚÒÈÓË ÂÍ˘Ó¿‰· ¤Ú·Ó ÙˆÓ ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓˆÓ Ê˘-
ÛÈÎÒÓ ÔÚ›ˆÓ;

∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ Ì¤ÚË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜: ¤Í˘-
ÓÂ˜ ÚÔı¤ÛÂÈ˜ Î·È ·Ú·ÁˆÁ‹ Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ
ÔÚÁ¿ÓˆÓ

ø˜ Ù· ÚÒÙ· ÌÂÙÚÈÔ·ı‹ ‚‹Ì·Ù· ÙˆÓ ¤Í˘-
ÓˆÓ ÚÔı¤ÛÂˆÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ıÂˆÚËıÔ‡Ó ÔÈ Î·Ú-
‰È·ÎÔ› ‚ËÌ·ÙÔ‰fiÙÂ˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‹Ù·Ó ·Ï¤˜ ÂÌÊ˘-
ÙÂ‡ÛÈÌÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ‰È¤ÁÂÈÚ·Ó ÙÔ Ì˘ÔÎ¿Ú‰ÈÔ
fiÙ·Ó ÙÔ ÓÂ˘ÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÙË˜ Î·Ú‰È¿˜ ·‰˘Ó·ÙÔ‡-
ÛÂ. ™‹ÌÂÚ· ÔÈ ‚ËÌ·ÙÔ‰fiÙÂ˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ÏÔÎÂ˜ Î·-
Ù·ÛÎÂ˘¤˜, ÌÂ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ Î·Ú‰È·ÎÔ‡ Ú˘ıÌÔ‡ ÛÂ
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ Î·È ·Ó¿‰Ú·ÛË ÎÏÂÈÛÙ‹˜ ·ÁÎ‡-
ÏË˜ ÁÈ· ‰È¤ÁÂÚÛË ‹ ·˘ÙfiÌ·ÙË ·ÈÓ›‰ˆÛË. ™Â ¿ÏÏ·
Ì¤ÚË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ·fi ÂÌÊ˘ÙÂ‡Ì·Ù· ÙÔ˘ ·ÌÊÈ-
‚ÏËÛÙÚÔÂÈ‰Ô‡˜ Î·È ÙÔ˘ ÎÔ¯Ï›· Ì¤¯ÚÈ ¤Í˘Ó· ÙÂ-
¯ÓËÙ¿ ¿ÎÚ·, ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î‹ ÚfiÔ‰Ô˜ ÛÙËÓ
·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ·Û¯fiÓÙˆÓ, Î·ÙÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓˆÓ ‹ ·-
ÔÏÂÛı¤ÓÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜. ø˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ˘ ÔÏ¤ÌÔ˘ ÙÔ˘ ∫fiÏÔ˘ Î·È
ÙË˜ ÂÈÙ˘¯›·˜ ÙˆÓ ·ÏÂÍ›ÛÊ·ÈÚˆÓ ÛÙÔÏÒÓ, ÔÏ‡
ÛÙÚ·ÙÈÒÙÂ˜ ÂÈ‚›ˆÛ·Ó ÌÂ ÊÔ‚ÂÚ¿ ÙÚ·‡Ì·Ù·, Ù· Ô-
Ô›· ˘fi ¿ÏÏÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ı· ‹Ù·Ó ı·Ó·ÙËÊfiÚ·,
·ÏÏ¿ ÙÂÏÈÎ¿ ÂÚÈÔÚ›ÛıËÎ·Ó ÛÂ ·ÒÏÂÈ· ¿ÎÚˆÓ.
¶¿ÓÙˆ˜ Ë ÚfiÔ‰Ô˜ ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙˆÓ ÙÂ¯ÓËÙÒÓ ¿-
ÎÚˆÓ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹, ÒÛÙÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜
‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ ÚÔı¤ÛÂÈ˜ Î¿Ùˆ ¿ÎÚÔ˘
(·ÎÚˆÙËÚÈ·ÛÌfi˜ ¿Óˆ ·fi ÙÔ ÁfiÓ·ÙÔ) Â›Ó·È ¤Í˘-
ÓÂ˜ Î·È ‰›ÓÔ˘Ó ÛÙÔÓ ·ÎÚˆÙËÚÈ·ÛÌ¤ÓÔ ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ È-
Î·ÓfiÙËÙÂ˜ ÌÂ ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ÙÔ˘ ¿ÎÚÔ (1, 11). 

¢‡Ô ÛÙÚ·ÙÈÒÙÂ˜ ÙˆÓ ∏¶∞ ÌÂ ·ÎÚˆÙËÚÈ·ÛÌ¤-
Ó· ¿Óˆ ·fi ÙÔ ÁfiÓ·ÙÔ fi‰È· ·ÚÓ‹ıËÎ·Ó ÙËÓ ÙÈ-
ÌËÙÈÎ‹ ·ÔÛÙÚ·ÙÂ›· Î·È ˙‹ÙËÛ·Ó Ó· ÂÈÛÙÚ¤„Ô˘Ó
ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘˜. ÀÔ‚Ï‹ıËÎ·Ó ÂÎ Ó¤Ô˘ Î·È ÍÂ-
¤Ú·Û·Ó ÌÂ ÂÈÙ˘¯›· ÙËÓ ÂÍ·ÓÙÏËÙÈÎ‹ ‚·ÛÈÎ‹
ÛÙÚ·ÙÈˆÙÈÎ‹ ÂÎ·›‰Â˘ÛË (Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ
ÛÎ·ÚÊ¿ÏˆÌ· ÛÂ ÙÔ›¯Ô˘˜, Û‡ÚÛÈÌÔ ÛÙË Ï¿ÛË
Î¿Ùˆ ·fi ‰ÈÎÙ˘ˆÙ¿ Ï¤ÁÌ·Ù· Î.Ï.) Î·È Â¤ÛÙÚÂ-
„·Ó Ó· ˘ËÚÂÙ‹ÛÔ˘Ó ÂÎ Ó¤Ô˘ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘˜. 

ªÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ÙÂ¯ÓËÙ¿ ¿ÎÚ·, Ù· ÔÔ›· Î·Ù·-

ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÂÈ‰ÈÎ¿ ÁÈ· ·ıÏËÙ¤˜ (ÁÈ· ‰Ú·ÛÙËÚÈfi-
ÙËÙÂ˜ fiˆ˜ Ô ÛÙ›‚Ô˜ ‹ Ë ÔÚÂÈ‚·Û›·) ·Ú¤¯Ô˘Ó
ÛÙÔÓ ·ÎÚˆÙËÚÈ·ÛÌ¤ÓÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙÂ˜
·’ fi,ÙÈ ÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ fi‰È. £· Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÔÚË-
ÁÔ‡ÌÂ ÛÂ ÂÈÏÂÁÌ¤ÓÔ˘˜ ·ÎÚˆÙËÚÈ·ÛÌ¤ÓÔ˘˜ ÙÂ-
¯ÓËÙ¿ ¿ÎÚ·, Ô˘ ı· ÙÔ˘˜ ‰›ÓÔ˘Ó ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·
¤Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ «Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎÒÓ» ·ÓıÚÒˆÓ; £· ¤ÚıÂÈ
Î¿ÔÙÂ Ë Ì¤Ú· Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ı· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
˙ËÙÔ‡ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÂÚÒÓ ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜
Ì·˜ (Ì¿ÙÈ, ·˘Ù›, ¯¤ÚÈ, fi‰È) ÌÂ ÙÂ¯ÓËÙ¿ Ì¤ÏË ˘-
¤ÚÙÂÚ· ·˘ÙÒÓ Ô˘ Â›¯·ÌÂ Î·Ù¿ ÙË Á¤ÓÓËÛ‹ Ì·˜;
¶ÔÈ· Ë Â˘ı‡ÓË ÙÔ˘ ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÔ‡ ÌÚÔÛÙ¿ Û’ ¤Ó·
Ù¤ÙÔÈÔ ·›ÙËÌ·;

∏ ÌÂÙ·ÌfiÛ¯Â˘ÛË ÔÚÁ¿ÓˆÓ ¤Î·ÓÂ ÙÂÚ¿ÛÙÈÂ˜
ÚÔfi‰Ô˘˜ ÙÈ˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜, ÒÛÙÂ Ó· Â-
ÏÂÁ¯ıÂ› Î·È ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ·fiÚÚÈ„Ë˜. ø˜ ·-
ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ·ÛıÂÓÂ›˜ ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘Ó ÁÈ· ÌÂ-
Ù·ÌfiÛ¯Â˘ÛË, ÓÂÊÚÔ‡, ‹·ÙÔ˜ Î·È ¿ÏÏˆÓ ÛËÌ·ÓÙÈ-
ÎÒÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ. ¶¿ÓÙˆ˜, Ë ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔÛ¿ıÂÈ·
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÈÛÙÒÓ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ fiÚÈÔ ÁÈ· Ó· Ê¤-
ÚÂÈ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·ÌÔÛ¯Â‡ÛÂÈ˜. O Dr.
Anthony Atala ÙÔ˘ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ˘ Wake Forest ·-
Ó¤ÊÂÚÂ ÛÂÈÚ¿ ·ÛıÂÓÒÓ, ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ·Ú·ÎÔ-
ÏÔ˘ıÂ› Â› ÂÓÙ·ÂÙ›·, ÌÂ ÌÂÙ·ÌÔÛ¯Â˘ıÂ›Û· Ô˘ÚÔ-
‰fi¯Ô Î‡ÛÙË, Ë ÔÔ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ·fi Î·Ï-
ÏÈ¤ÚÁÂÈ· ‚Ï·ÛÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÙÔ˘ ·ÛıÂ-
ÓÔ‡˜ (6). ¶ÔÏÏ¤˜ ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜  ¤-
¯Ô˘Ó Î·ÏÏÈÂÚÁ‹ÛÂÈ Î·È ·Ó·Ù‡ÍÂÈ  ‰È¿ÊÔÚ· fiÚÁ·-
Ó· Î·È ÈÛÙÔ‡˜ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ (·fi ‹·Ú Î·È
ÓÂÊÚÔ‡˜ Ì¤¯ÚÈ Ì‡Â˜, ÔÛÙ¿ Î·È ¯fiÓ‰ÚÔ˘˜) Î·È
ÙÔ˘˜ ‰ÔÎ›Ì·Û·Ó ÛÂ ÂÈÚ·Ì·Ùfi˙ˆ·. ∞˘Ù‹ Ë ÂÈÙ˘-
¯›· Ì‹ˆ˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ‚·ÛÈÎ¤˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙËÓ Ú·-
ÎÙÈÎ‹ ÙˆÓ ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÒÓ; ™‹ÌÂÚ· ÔÈ ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÔ› ‰ÈÂ-
ÓÂÚÁÔ‡Ó ‰ÂÎ¿‰Â˜ Ù‡Ô˘˜ ÂÂÌ‚¿ÛÂˆÓ ÛÂ Î¿ıÂ
fiÚÁ·ÓÔ, .¯., ÙÔ ÛÙÔÌ¿¯È (ÂÂÌ‚¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÎÈÚÛÔ‡˜
ÔÈÛÔÊ¿ÁÔ˘, ÔÍÂ›· ·ÈÌÔÚÚ·Á›·, ˘ÏˆÚÈÎ‹ ÛÙ¤Óˆ-
ÛË, Î·ÚÎ›ÓÔ Î.Ï.). ™ÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ ı· ˘¿Ú¯ÂÈ Ì‹ˆ˜
ÌÈ· ÌfiÓÔ Â¤Ì‚·ÛË ÁÈ· Î¿ıÂ fiÚÁ·ÓÔ; ¢ËÏ·‰‹ Ë
·Ê·›ÚÂÛË ÙÔ˘ ·ÛıÂÓÔ‡˜, Î·ÙÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ˘ ‹
ÙÚ·˘Ì·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ Î·È Ë ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·Û‹
ÙÔ˘ ÌÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ¤¯ÂÈ ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ·fi
‚Ï·ÛÙÔÎ‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÙÔ˘ ·ÛıÂÓÔ‡˜;

∂ÎÙÈÌ¿Ù·È fiÙÈ ı· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·-
ÛÙ·ıÂ› ÙÔ 95% ÙˆÓ ·ÓıÚˆ›ÓˆÓ ÈÛÙÒÓ Î·È ÔÚÁ¿-
ÓˆÓ ÌÂ ¤Í˘ÓÂ˜ ÚÔı¤ÛÂÈ˜ ‹ Û˘ÓıÂÙÈÎ¿ fiÚÁ·Ó·.
∞˘Ùfi ı¤ÙÂÈ ÙÔ ËıÈÎfi ‰›ÏËÌÌ·: «∞Ó ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹Ûˆ
ÙÔ 95% ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÌÔ˘ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜, ı· ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ı‹Ûˆ Ó· Â›Ì·È ¿ÓıÚˆÔ˜;» ∞˘-
Ùfi Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË Û¿ÚÎ· Î·È ÙÔ ·›Ì· Ô˘ ¤-
¯ÂÈ Î·ÓÂ›˜ Î·Ù¿ ÙË Á¤ÓÓËÛ‹ ÙÔ˘;

∞ÚıÚÔÁÚ·Ê›·

K C K

K C K
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°ÂÓÂÙÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹
∏ ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈ-

ÏÔÁ‹ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÛÂ Ê˘Ù¿
Î·È ˙Ò· ‹Ù·Ó Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË ÁÈ· ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜. ∏ ‰˘Ó·-
ÙfiÙËÙ· Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘Ó ÔÈ ÁÔÓÂ›˜ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
ÙˆÓ ·È‰ÈÒÓ ÙÔ˘˜ ¤ÁÈÓÂ ÂÊÈÎÙ‹ ÙÔ 1997. OÈ ÚÒ-
ÙÂ˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ ÛÙËÓ ·ÓıÚÒÈÓË ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹
ÂÛÙÈ¿˙ÔÓÙ·Ó ÛÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÛÂ ÁÔÓÂ›˜ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ
Û¯ÂÙÈ˙fiÌÂÓˆÓ ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ Û˘ÁÁÂÓÂ›˜ ·ı‹-
ÛÂÈ˜ Î·È ÙËÓ ·ÔÙÚÔ‹ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÙË˜ ÓfiÛÔ˘ ÛÙ·
·È‰È¿ ÙÔ˘˜. ¶¿ÓÙˆ˜ ÙÔ 2003 ÁÂÓÓ‹ıËÎÂ Ô ÚÒ-
ÙÔ˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ˜ ¿ÓıÚˆÔ˜ Î·È ¤ÁÈ-
ÓÂ ¤Ó· ‚‹Ì· ·Ú·¿Óˆ ·fi ÙËÓ in vivo ÁÔÓÈÌÔ-
Ô›ËÛË. ªÈ· ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ· Ô˘ Â›¯Â ÙÚ›· ·ÁfiÚÈ· Â-
¤ÏÂÍÂ Ó· ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÈ ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ
·È‰› ÙË˜, ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ¤Ó· Í·Óıfi ÎÔÚ›ÙÛÈ ÌÂ Á·-
Ï·Ó¿ Ì¿ÙÈ·. ªÈ· ¿ÏÏË ·ÔÊ·ÛÈÛÙÈÎ‹ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë
·ÊÔÚÔ‡ÛÂ ÌÈ· Û¿ÓÈ· ·ÓˆÌ·Ï›· ÛÂ ÓÂÔÁÓ¿, Ë Ô-
Ô›· ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂÁ¿ÏË Ì˘˚Î‹ ˘ÂÚÙÚÔÊ›· ÛÙÔ
ÚÒÙÔ ¤ÙÔ˜ ÙË˜ ˙ˆ‹˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ˘Ì¤ÓÔ˘ ¤ÙÛÈ Â-
Ófi˜ «˘ÂÚÌ˘Ò‰Ô˘˜» ·È‰ÈÔ‡. ΔÔ ˘Â‡ı˘ÓÔ ÁÔÓ›-
‰ÈÔ ·ÔÌÔÓÒıËÎÂ Î·È ÔÓÔÌ¿ÛÙËÎÂ «ÁÔÓ›‰ÈÔ
Schwarzenegger». £· Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÔ˘ÌÂ Ó·
‚¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ ÛÂ ÓÂÔÁ¤ÓÓËÙ· ÒÛÙÂ Ó· Î·Ù·-
ÛÙÔ‡Ó ˘ÂÚ·ıÏËÙ¤˜; ∞˘ÙÔ› Ô˘ ı· Ê¤ÚÔ˘Ó ·˘Ù‹
ÙË ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÙÚÔÔÔ›ËÛË ı· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·›Ú-
ÓÔ˘Ó Ì¤ÚÔ˜ ÛÂ OÏ˘ÌÈ·ÎÔ‡˜ ∞ÁÒÓÂ˜;

∞ÎfiÌ· Î·È ÈÔ ¤Ú· ·fi ÙËÓ Â¤Ì‚·ÛË ÛÙ·
ÁÔÓ›‰È· ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘ Ë ‰È·Ê˘ÏÂÙÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ (ÌÂ-
Ù·ÊÔÚ¿ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ·fi ¤Ó· Â›‰Ô˜ ÛÂ ¿ÏÏÔ) ·ÔÙÂ-
ÏÂ› ÎÔÈÓÔÙÔ›·. ∏ Nexia Biotechnologies ÛÙÔ ªfi-
ÓÙÚÂ·Ï ÙÔ˘ ∫·Ó·‰¿ ÛËÌÂ›ˆÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÂÌÔÚÈ-
Î‹ ÂÈÙ˘¯›· ÌÂ ¤Ó· ÚÔ˚fiÓ ÔÓfiÌ·ÙÈ Biosteel. ∂›Ó·È
ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ë ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ·Ú¿¯ÓË ˘Ê·›ÓÂÈ ÙËÓ ÈÛ¯˘-
ÚfiÙÂÚË ·fi ÙÈ˜ ÁÓˆÛÙ¤˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ (ÌÂÙ¿ÍÈ,
ÚˆÙÂ˝ÓË). ∏ Nexia ·Ó·Î¿Ï˘„Â ÙË ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ·ÏÏË-
ÏÔ˘¯›· ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜ ÛÙË
ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ·Ú¿¯ÓË Î·È ÙË ÌÂÙ¤ÊÂÚÂ ÛÙ· ÁÔÓ›‰È·
‰È·Ê˘ÏÂÙÈÎÒÓ Î·ÙÛÈÎÈÒÓ (˙Ò· Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó
Ó· ‰Â¯ıÔ‡Ó ÁÔÓ›‰È· ·fi ¿ÏÏ· Â›‰Ë), Ù· ÔÔ›·
Ï¤ÔÓ ÂÎÎÚ›ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÚˆÙÂ˝ÓË ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÍÈÔ‡ ÛÙÔ
Á¿Ï· ÙÔ˘˜. ™‹ÌÂÚ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÎÔ¿‰È· Î·ÙÛÈÎÈÒÓ
Ù· ÔÔ›· ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÛÙÔ Á¿Ï· ÙÔ˘˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Ô-
ÛfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚË˜ ÁÓˆÛÙ‹˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜, Ë
ÔÔ›· ÂÍ¿ÁÂÙ·È Î·È ÎÏÒıÂÙ·È ÛÂ ÌÂÙ¿ÍÈ. ª‹ˆ˜
·˘Ù‹ ı· Â›Ó·È Ë ÂÈÎfiÓ· ÙˆÓ «ÂÚÁÔÛÙ·Û›ˆÓ» ÙÔ˘
Ì¤ÏÏÔÓÙÔ˜, ÌÂ Ê˘Ù¿ Î·È ÎÔ¿‰È· ˙ÒˆÓ Ó· ·ÓÙÈÎ·-
ıÈÛÙÔ‡Ó Ù· ÙÔ‡‚Ï·, Ù· ÎÔÓÈ¿Ì·Ù· Î·È ÙÈ˜ Î·ÓÔ-
‰fi¯Ô˘˜;

∞ÎfiÌË ·Ú·¤Ú·, Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Ë ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ·-

ÎÔÏÔ˘ı›· Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ¤Ó· Â›‰Ô˜ Ô¯È¿˜ Ó· ‚Ï¤-
ÂÈ ÛÙÔ ˘¤Ú˘ıÚÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ Î·È Ë ·-
ÎÔÏÔ˘ı›· Ô˘ Î¿ÓÂÈ ÈÎ·Ó¿ Ù· ÎÔÏÈÌÚ› Ó· ‚Ï¤-
Ô˘Ó ÛÙÔ ˘ÂÚÈÒ‰Â˜. Ÿˆ˜ ÌÂ ÙËÓ ÚÔ·Ó·ÊÂÚ-
ıÂ›Û· ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÌÂÙ·Í‡ ·Ú¿¯ÓË˜ Î·È Î·-
ÙÛÈÎÈÒÓ, ıÂˆÚËÙÈÎ¿ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚ-
ıÔ‡Ó ·˘Ù¿ Ù· ÁÔÓ›‰È· ÛÂ ·ÓıÚÒÔ˘˜ (ÌÂ ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜
ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ·ÎÔÏÔ˘ı›Â˜) Î·È Èı·ÓfiÙ·Ù· ı· ‰Ò-
ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· fiÚ·ÛË˜ ÛÙÔ ÛÎÔÙ¿‰È ‹ ÛÙÔ ˘-
ÂÚÈÒ‰Â˜. ∞˘Ù¿ Ù· ¿ÙÔÌ· ı· ¤¯Ô˘Ó ÈÎ·ÓfiÙËÙÂ˜
Ô˘ ı· ÍÂÂÚÓÔ‡Ó ÙÈ˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ·Ó-
ıÚÒÔ˘. ΔÈ ı· ÛËÌ·›ÓÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Î·ÓÂ›˜ ÙËÓ ÈÎ·Ófi-
ÙËÙ· Ó· ‚Ï¤ÂÈ ÛÙÔ ÛÎÔÙ¿‰È; ™Â ÔÈÔ˘˜ ı· ÂÈ-
ÙÚ·Â› Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ÙÚÔ-
ÔÔÈ‹ÛÂÈ˜; ªfiÓÔ ÔÈ ÏÔ‡ÛÈÔÈ ı· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙÈ˜
ÏËÚÒÛÔ˘Ó; ΔÈ ı· Û˘Ì‚Â› Â¿Ó ÂÌÊ·ÓÈÛÙÔ‡Ó ÂÈ-
ÏÔÎ¤˜;

ÃÂÈÌÂÚ›· Ó¿ÚÎË Î·È ·Ó·ÛÙÔÏ‹ ÙˆÓ ‚ÈÔÏÔÁÈ-
ÎÒÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ

∏ ÂÈÙ˘¯›· ÛÙË ÁÂÓÂÙÈÎ‹, ÙË ÌÔÚÈ·Î‹ ‚ÈÔÏÔÁ›·,
ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹˜, Ù· ÌfiÚÈ· ·ÁÁÂ-
ÏÈÔÊfiÚÔ˘˜ Î·È ¿ÏÏÂ˜ ‚ÈÔÌÔÚÈ·Î¤˜ ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ˜
Ô‰‹ÁËÛ·Ó ÛÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Î·Ù·ÓfiËÛË ‚·ÛÈÎÒÓ
ÌÂÙ·‚ÔÏÈÎÒÓ ·Ú¯ÒÓ, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ Î·Ù¿ ÔÏÏÔ‡˜
·ÔÙÂÏÂ› Â·Ó¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ È·ÙÚÈÎ‹. ªÈ· fi„Ë ÙÔ˘
ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È Î·È Ë ¤ÚÂ˘Ó· Â›
ÙˆÓ ˘ÔÌÂÙ·‚ÔÏÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ, fiˆ˜ Ë ¯ÂÈ-
ÌÂÚ›· Ó¿ÚÎË, Ë ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔ›ËÛË Î·È Ë Ï‹ÚË˜ ·-
Ó·ÛÙÔÏ‹ ÙˆÓ ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ.

∏ ÚÒÈÌË ¤ÚÂ˘Ó· ÛÙË ¯ÂÈÌÂÚ›· Ó¿ÚÎË ·fi Â-
ÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ fiˆ˜ Ô Brian Barnes ÙÔ˘ ·ÓÂÈÛÙ‹-
ÌÈÔ˘ ∞Ï¿ÛÎ·-Fairbanks (5) Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÙËÓ ÂÓÙ˘-
ˆÛÈ·Î‹ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë fiÙÈ Ù· ˙Ò· ‰ÂÓ ¤ÊÙÔ˘Ó ÛÂ
¯ÂÈÌÂÚ›· Ó¿ÚÎË ÂÂÈ‰‹ Î¿ÓÂÈ ÎÚ‡Ô. ∞˘Ù¿ ¤ÊÙÔ˘Ó
ÛÂ ¯ÂÈÌÂÚ›· Ó¿ÚÎË ÂÂÈ‰‹, Î·Ù¿ Î¿ÔÈÔ ÙÚfiÔ,
«Û‚‹ÓÔ˘Ó» ÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘˜. §›ÁÔ ÚÈÓ Ô
·ÚÎÙÈÎfi˜ ÛÎ›Ô˘ÚÔ˜ ¤ÛÂÈ ÛÂ ¯ÂÈÌÂÚ›· Ó¿ÚÎË, ÂÎ-
ÎÚ›ÓÂÈ ¤Ó· ÌfiÚÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ÛÙ·Ì·Ù¿ Ï‹Úˆ˜ ÙÔÓ
ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘ Ì¤Û· ÛÂ Ï›ÁÂ˜ ÒÚÂ˜. ∂¿Ó ·Ê·È-
ÚÂıÂ› ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ˘Ôı·Ï¿-
ÌÔ˘ ÙÔ˘ Î·È Ô ÛÎ›Ô˘ÚÔ˜ ·ÊÂıÂ› ÛÙËÓ ·ÁˆÌ¤ÓË
·ÚÎÙÈÎ‹, ‰ÂÓ ı· ¤ÛÂÈ ÛÂ ¯ÂÈÌÂÚ›· Ó¿ÚÎË, ·ÏÏ¿
ı· Âı¿ÓÂÈ. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Î¿ÔÈÔ ÌfiÚÈÔ ‹ Û‹-
Ì· ·ÔÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ·fi ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ Â-
ÁÎÂÊ¿ÏÔ˘.

™ÙËÓ ¿ÏÏË ¿ÎÚË ÙÔ˘ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜, ·Ó·Î·Ï‡ÊıË-
ÎÂ fiÙÈ ÛÙ· Â˘ÚÈÛÎfiÌÂÓ· ÛÂ ¯ÂÈÌÂÚ›· Ó¿ÚÎË ˙Ò·,
Î¿ÔÈÔ ÌfiÚÈÔ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙË ÌÈÙÔ¯ÔÓ‰ÚÈ·Î‹ ÌÂÌ-
‚Ú¿ÓË Ì¤Û· ÛÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ Î·È ·Ó·ÛÙ¤ÏÏÂÈ ÙË ÌÂÙ·-
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ÊÔÚ¿ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ (Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·fi ÙÔ ÔÍ˘Áfi-
ÓÔ Â›Ó·È ÙÂÏÈÎ¿ Ô Ô‰ËÁfi˜ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ÙÔ˘ ∞Δƒ
Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ). ™˘ÌÂÚ·›ÓÂ-
Ù·È ÏÔÈfiÓ fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈÔ ÌfiÚÈÔ-·ÁÁÂÏÈÔÊfi-
ÚÔ˜ (Èı·ÓÒ˜ ·fi ÙÔÓ ˘Ôı¿Ï·ÌÔ), ÙÔ ÔÔ›Ô
Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙË ÌÈÙÔ¯ÔÓ‰ÚÈ·Î‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Î·È ÚÔ-
Î·ÏÂ› ÙË ÌÂÙ¿‚·ÛË ÛÙË ¯ÂÈÌÂÚ›· Ó¿ÚÎË. ∞Ó Î·È
·˘Ù‹ Â›Ó·È ÌÈ· ·ÏÔ˘ÛÙÂ˘ÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË, ‰Â›-
¯ÓÂÈ ÙÔÓ ‰ÚfiÌÔ, Ô ÔÔ›Ô˜ ı· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÙÔ Ì¤Ï-
ÏÔÓ ÛÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙÔ˘
ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌÔ‡ Î·È Èı·ÓÒ˜ ÛÙË ¯ÂÈÌÂÚ›· Ó¿ÚÎË.

∞ÎfiÌË ÈÔ ÚÔ¯ˆÚËÌ¤ÓË Â›Ó·È Ë ¤ÚÂ˘Ó· ÙÔ˘
Mark Roth ÙÔ˘ Fred Hutchinson Cancer Institute
ÙÔ˘ ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ ÙË˜ O˘¿ÛÈÁÎÙÔÓ (14). ∞Ô‰Â›-
¯ıËÎÂ fiÙÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÔÛfiÙËÙ· ˘‰ÚfiıÂÈÔ˘ ÌÔÚÂ›
Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÌÂ ÙË ÌÈÙÔ¯ÔÓ‰ÚÈ·Î‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË (·-
ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ˆ˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¤· ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓ›ˆÓ) Î·È Ó· ‰È·Îfi„ÂÈ Ï‹Úˆ˜ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏÈÎ‹
‰È·‰ÈÎ·Û›·.  ™Â ÔÓÙ›ÎÈ· ÂÈÚ·Ì·Ùfi˙ˆ·, Ô Dr
Roth ·¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ Ë ¯ÔÚ‹ÁËÛË ˘‰ÚfiıÂÈÔ˘ Ô‰Ë-
ÁÔ‡ÛÂ ÛÂ Ï‹ÚË ·Ó·ÛÙÔÏ‹ ÙˆÓ ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÈÒÓ Â› ¤ÍÈ ÒÚÂ˜. Δ· ÔÓÙ›ÎÈ· ‰ÂÓ Â›¯·Ó Ô‡-
ÙÂ ÛÊ˘ÁÌÔ‡˜, Ô‡ÙÂ ·Ó·ÓÔ‹,  Ô‡ÙÂ ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú-
‰ÈÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ Î·Ú‰È·Î‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È
Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹ ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÂÁÎÂÊ·ÏÔÁÚ¿ÊËÌ·.
¶ÏËÚÔ‡Û·Ó, ‰ËÏ·‰‹, fiÏ· Ù· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· «ÎÏÈÓÈÎÔ‡
ı·Ó¿ÙÔ˘». ¶¿ÓÙˆ˜, ÌÂÙ¿ ¤ÍÈ ÒÚÂ˜ Î·È ·ÊÔ‡ ‰ÈÂ-
ÎfiË Ë ¯ÔÚ‹ÁËÛË ˘‰ÚfiıÂÈÔ˘, Ù· ÔÓÙ›ÎÈ· ÁÚ‹ÁÔ-
Ú· «Í‡ÓËÛ·Ó» Î·È ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ÂÎÙÂÏÔ‡Ó fiÏÂ˜
ÙÈ˜ Û˘ÓÂÈ‰ËÙ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ (.¯., Ó· È¤˙Ô˘Ó ¤Ó·
ÎÔ˘Ì› ÁÈ· Ó· ¿ÚÔ˘Ó ÙÚÔÊ‹ Î·È Ó· ı˘ÌÔ‡ÓÙ·È ÙË
ÛˆÛÙ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÛÙÔÓ Ï·‚‡ÚÈÓıÔ), Ó· Ì·ı·›ÓÔ˘Ó
Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ˘˜ Ï·‚‡ÚÈÓıÔ˘˜ Î.Ï. ∞˘Ù¿ ‹Ù·Ó ·Ô-
Ï‡Ùˆ˜ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿, fiˆ˜ ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ·Ô-
‰ÂÈ¯ıÂ› ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ˘˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘˜. 

∞˘Ùfi Û˘ÓÈÛÙ¿ ÌÈ· ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Û· ˘fiıÂÛË: Ë
ÈÔ ¤ÓÙÔÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Ô˘ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ô-
Ù¤ Ó· ÂÈÙÂÏ¤ÛÂÈ ¤Ó· ˙ˆÓÙ·Ófi Û‡ÛÙËÌ· Â›Ó·È Ó·
«Âı¿ÓÂÈ». ∫¿ıÂ ˙ˆÓÙ·Ófi Û‡ÛÙËÌ· ı· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈ‹ÛÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ÂÊÂ‰ÚÂ›Â˜ (.¯., ÂÓ-
˙˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜, Û‡ÓıÂÛË ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ) Î·È
ı· Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂÈ fiÏË ÙË ‰È·ı¤ÛÈÌË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (ÌÂ-
Ù·ÊÔÚ¿ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ) ÛÂ ÌÈ· ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ó· ÂÈ-
‚ÈÒÛÂÈ. ŸÙ·Ó fiÏË Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ı· ¤¯ÂÈ Î·Ù·Ó·Ïˆ-
ıÂ› (·‡ÛË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ), ÙfiÙÂ Â¤Ú-
¯ÂÙ·È Ô ı¿Ó·ÙÔ˜. ¶¿ÓÙˆ˜, ·Ó ÂÌÔ‰ÈÛÙÂ› Ë ÚÔ‹ Â-
Ó¤ÚÁÂÈ·˜ (ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ), ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘-
Ó·ÙfiÓ ·fi Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÏÂ˘Ú¿˜ Ó· Â¤ÏıÂÈ Ô ı¿Ó·-
ÙÔ˜. ∫·Ù¿ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ
˙ˆ‹ ¯ˆÚ›˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ŒÓ·˜ ·ÏÔ˘ÛÙÂ˘ÙÈÎfi˜, ÏÔÈ-

fiÓ, ÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·Ó·ÛÙÔÏ‹˜ ÙË˜ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹˜
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÙËÓ ÂÚÈÁÚ¿-
ÊÂÈ ˆ˜ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ‰È·ÎfiÙÂ-
Ù·È Ï‹Úˆ˜ Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (‰ËÏ·‰‹, Î·-
Ù¿ÛÙ·ÛË Ï‹ÚÔ˘˜ ˘ÔÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌÔ‡).

∞Ó Î·È ·˘Ù¿ Ù· Â˘Ú‹Ì·Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙËÓ ÈÔ
ÚÔÎ·Ù·ÚÎÙÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó· ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙË˜ ¯ÂÈÌÂÚ›·˜
Ó¿ÚÎË˜ Î·È ÙË˜ ·Ó·ÛÙÔÏ‹˜ ÙË˜ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹˜ ‰Ú·-
ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜, ı¤ÙÔ˘Ó ÔÏÏ¿ ˙ËÙ‹Ì·Ù·. £· ·ÓÙÈ-
Î·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘Ó ÔÈ ·Ó·ÈÛıËÛÈÔÏfiÁÔÈ ÙÈ˜ ÂÓ ¯Ú‹ÛÂÈ
ÌÂıfi‰Ô˘˜  Ó¿ÚÎˆÛË˜ ÌÂ ÙËÓ ·Ó·ÛÙÔÏ‹ ÙË˜ ‚ÈÔ-
ÏÔÁÈÎ‹˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜, ‰›ÓÔÓÙ·˜ ÛÙÔÓ ¯ÂÈ-
ÚÔ˘ÚÁfi ¤Ó· ·Ó·›Ì·ÎÙÔ ÂÁ¯ÂÈÚËÙÈÎfi Â‰›Ô, ÛÂ ¤-
Ó·Ó ·Î›ÓËÙÔ ·ÛıÂÓ‹, Ô ÔÔ›Ô˜ Î·Ù¿ ¿Û· Èı·Ófi-
ÙËÙ· ‰ÂÓ ı· ÓÔÈÒıÂÈ fiÓÔ; £· Á›ÓÂÙ·È ·Ï¿ «Â·-
ÓÂÎÎ›ÓËÛË» ÙÔ˘ ·ÛıÂÓÔ‡˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ Â¤Ì‚·ÛË;
∞ÏÏ¿, ·ÎfiÌË ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ, Â›Ì·ÛÙÂ ÛÙÔ Î·ÙÒ-
ÊÏÈ ÙÔ˘ Ó· ÂÈÙ‡¯Ô˘ÌÂ Ì·ÎÚ¿˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ ¯ÂÈÌÂ-
Ú›· Ó¿ÚÎË, ÒÛÙÂ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÔ‡Ó Ù· ÛÂÓ¿-
ÚÈ· Ô˘ ÚÔ‚Ï¤Ô˘Ó fiÙÈ ı· ˘Ô‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÛÂ ¯ÂÈ-
ÌÂÚ›· Ó¿ÚÎË ¿ÓıÚˆÔÈ ÌÂ ÙÂÏÈÎÔ‡ ÛÙ·‰›Ô˘ ÓfiÛÔ,
Ì¤¯ÚÈ Ó· ‚ÚÂıÂ› ÌÈ· ıÂÚ·Â›·, ‹ ·ÛÙÚÔÓ·‡ÙÂ˜ ÛÂ
Ù·Í›‰È· ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰ˆÓ ÂÙÒÓ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜
ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚÔ˘˜ Á·Ï·Í›Â˜;

¶·Ú·ÙÂ›ÓÔÓÙ·˜ ÙË ˙ˆ‹
∏ Ì¤ÛË ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜ ÛÙÈ˜ ∏¶∞ ¤ÊÙ·ÛÂ Ù·

79 ¤ÙË ÁÈ· ÙÈ˜ Á˘Ó·›ÎÂ˜ Î·È Ù· 72 ÁÈ· ÙÔ˘˜ ¿Ó-
‰ÚÂ˜. ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿, ˆ˜ ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ¯ÚÔ-
ÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ˙‹ÛÂÈ Èı·-
ÓÒ˜ ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ, ¤¯Ô˘Ó ·Ó·ÊÂÚıÂ› Ù· 123 ¤ÙË, ·Ó
Î·È ÙÈ˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜ ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘, ÙÔ Û˘-
ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¿ÙÔÌÔ ‹Ù·Ó ÔÏ‡ Â˘·ı¤˜. ∏ ¤ÚÂ˘Ó·
ÛÙË ÁËÚÈ·ÙÚÈÎ‹, ÙË Á‹Ú·ÓÛË Î·È ÙË Ì·ÎÚÔ˙ˆ›·
·˘Í¿ÓÂÈ Ù· fiÚÈ· ËÏÈÎ›·˜ ÛÙ· ˙Ò·. ™‹ÌÂÚ· ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó ÙÚ›· Â›‰Ë ÔÓÙÈÎÒÓ, Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ·˘ÍËÌ¤-
ÓË ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜, ¯¿ÚÈ˜ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÌÂıfi-
‰Ô˘˜, fiˆ˜ Ë Î·Ù·ÛÙÔÏ‹ ÙË˜ ·fiÙˆÛË˜, Ë Â-
ÓÂÚÁÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÙÂÏÔÌÂÚ¿ÛË˜, Ë ‰¤ÛÌÂ˘ÛË Â-
ÏÂ˘ı¤ÚˆÓ ÚÈ˙ÒÓ Î.¿., ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ÔÔ›· ˙Ô˘Ó
‰ÈÏ¿ÛÈÔ ‹ ÙÚÈÏ¿ÛÈÔ ‰È¿ÛÙËÌ·.

Δ· ÂÈÚ·Ì·Ùfi˙ˆ· ·˘Ù¿ ˙Ô˘Ó ·˘Ù‹ ÙË ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚË ˙ˆ‹ ÙÔ˘˜ ÌÂ Î·Ï‹ ˘ÁÂ›· Î·È ÓÔÛÔ‡Ó ‹ Á›ÓÔ-
ÓÙ·È Â˘·ı‹ ÌfiÓÔ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô Ô˘ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜
Â›Ó·È ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿. ∞˘ÙÔ› ÔÈ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› Â›Ó·È ‚·ÛÈ-
ÎÔ› ÛÂ fiÏ· Ù· ıËÏ·ÛÙÈÎ¿, ÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓˆÓ ÙˆÓ
·ÓıÚÒˆÓ, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË Èı·ÓfiÙË-
Ù· fiÙÈ ÔÈ ›‰ÈÔÈ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ı· Â›Ó·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈ-
ÎÔ› Î·È ÛÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜. ∞Ó ¤Ó·˜ ·fi ·˘ÙÔ‡˜
ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÙ·Ó ÛÂ ·ÓıÚÒÔ˘˜,
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ÙfiÙÂ Ë Ì¤ÛË ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜ ı· ¤Êı·ÓÂ Ù· 200 ÌÂ
250 ¤ÙË. ΔÈ ı· ¤Î·ÓÂ ¤Ó·˜ ¿ÓıÚˆÔ˜ fiÏÔ ·˘Ùfi ÙÔ
‰È¿ÛÙËÌ·; £· ¤·ÈÚÓÂ Û‡ÓÙ·ÍË ÛÙ· 65 Î·È ı· ÂÈ-
‚¿Ú˘ÓÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹˜ ·ÛÊ¿ÏÈÛË˜ ÁÈ·
150 ¤ÙË, ‹ ı· Â›¯Â ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi Ì›· Â·Á-
ÁÂÏÌ·ÙÈÎ¤˜ ÛÙ·‰ÈÔ‰ÚÔÌ›Â˜; OÈ Ê˘Ï·ÎÈÛÌ¤ÓÔÈ ı· ¤-
ÌÂÓ·Ó ÛÙË Ê˘Ï·Î‹ ÁÈ· ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ ¤ÙË; ¶ÔÈÂ˜ ı·
Â›Ó·È ÔÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÔÓ ·ÁÎfiÛÌÈÔ ÏËı˘ÛÌfi, ·Ó
‰ÂÓ Âı·›ÓÂÈ Î·ÓÂ›˜ ÚÈÓ Ù· 200 ¤ÙË ˙ˆ‹˜; ¶Ò˜ ı·
ÌÔÚÔ‡ÛÂ ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ, fiÛÔ Ì¿ÏÏÔÓ Ë ÎÔÈÓˆÓ›·,
Ó· Ù· ‚Á¿ÏÂÈ ¤Ú· ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ Èı·ÓfiÙËÙÂ˜, ÂÈ‰È-
Î¿ ·Ó Û˘Ì‚Ô‡Ó Ì¤Û· ÛÂ ÌÈ· ‹ ‰‡Ô ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜;

™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·
OÈ ÚÔ·Ó·ÊÂÚıÂ›ÛÂ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÍÂÏ›ÍÂÈ˜

Î·È Ë ÂÈÎÔÙÔÏÔÁ›· ÁÈ· ÙÈ˜ Èı·Ó¤˜ ËıÈÎ¤˜ Î·È ‰ÂÔ-
ÓÙÔÏÔÁÈÎ¤˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Í˘Ó‹ÛÔ˘Ó
ÌÈ· Ó¤· Û˘ÓÂ›‰ËÛË ÙË˜ Â˘ı‡ÓË˜ Ô˘ ÂÌÂ›˜, ˆ˜ ¯ÂÈ-
ÚÔ˘ÚÁÔ›, Ú¤ÂÈ Ó· ‰Â¯ıÔ‡ÌÂ. ∞ÁÓÔÒÓÙ·˜ ÙÔ È-
ı·ÓfiÓ Ó· Û˘Ì‚Â›, ¿Û¯ÂÙ· ÌÂ ÙÔ fiÛÔ ÛÎ·Ó‰·ÏÒ-
‰Â˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÙÒÚ·, ‚¿˙Ô˘ÌÂ ÛÂ Î›Ó‰˘ÓÔ ÙÈ˜ ÂÂÚ-
¯fiÌÂÓÂ˜ ÁÂÓÈ¤˜. ∞Ó Î·È Ô‡ÙÂ ÔÈ ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ fiˆ˜
·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎ·Ó, Ô‡ÙÂ Ù· ËıÈÎ¿ Î·È ‰ÂÔÓÙÔÏÔÁÈÎ¿
˙ËÙ‹Ì·Ù· fiˆ˜ ÚÔ‚Ï‹ıËÎ·Ó, ı· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÔ‡Ó
Î·Ù¿ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊËÎ·Ó, Â›Ó·È ÂÌÊ·Ó¤˜
fiÙÈ Ë ÛÎÏËÚ‹ ÂÈÛÙ‹ÌË, ›Ûˆ ·fi ÙÈ˜ ‰ËÌÔÛÈÂ‡-
ÛÂÈ˜, ı· Û˘ÓÂ¯›ÛÂÈ ·Ó¤Ó‰ÔÙË Î·È ÌÂ ÂÈÎ›Ó‰˘Ó· ÂÈ-
Ù·¯˘ÓfiÌÂÓÔ Ú˘ıÌfi. ∞˘Ùfi Ô˘ Û‹ÌÂÚ· Â›Ó·È ·Ï‹
Ê·ÓÙ·Û›·, ı· Á›ÓÂÈ ÙÔ ·‰È·ÌÊÈÛ‚‹ÙËÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜
ÙÔ˘ ·‡ÚÈÔ. ∞ÏÏ¿ ·ÎfiÌË ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚÔ, Ù· ËıÈÎ¿
Î·È ‰ÂÔÓÙÔÏÔÁÈÎ¿ ı¤Ì·Ù· Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿,
Ô˘ ı· ··ÈÙËıÔ‡Ó ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜ ÁÈ· Ó· ‚ÚÂıÔ‡Ó È-
ÛÔÚÚÔËÌ¤ÓÂ˜ Ï‡ÛÂÈ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ı· Â›Ó·È ·fi ÊÈ-
ÏÔÛÔÊÈÎ‹˜ ÏÂ˘Ú¿˜ Î·ı·Ú¤˜, ·ÏÏ¿ Î·È Ù·˘Ùfi-
¯ÚÔÓ· ÂÊ·ÚÌfiÛÈÌÂ˜. ¶¤Ú·Ó ÙÔ‡ÙÔ˘, ÔÈÔ˜ ı· Â›-
Ó·È Î·Ï‡ÙÂÚ· Î·Ù·ÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ÁÈ· Ó· Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ
·fi ·˘ÙÔ‡˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ¤‰ˆÛ·Ó ¤Ó·Ó ÈÂÚfi fiÚÎÔ,
ÙÔÓ fiÚÎÔ ÙÔ˘ πÔÎÚ¿ÙË Î·È ‰¤¯ÙËÎ·Ó Ó· ˘ËÚÂ-
ÙÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ·ÛıÂÓÂ›˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÊÔÈÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜.

∂›Ó·È Î·ıÔÚÈÛÙÈÎfi Ó· ÂÓÛÙ·Ï¿ÍÔ˘ÌÂ  ÛÙÔ˘˜
ÊÔÈÙËÙ¤˜ Ì·˜ ¤Ó· ·›ÛıËÌ· ÂÂ›ÁÔÓÙÔ˜, ÌÈ· ·›ÛıË-
ÛË ÛÔ˘‰·ÈfiÙËÙ·˜ Î·È ÌÈ· ·Ô‰Ô¯‹ ÙË˜ ˘Ô¯Ú¤ˆ-
ÛË˜ fi¯È ÌfiÓÔ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ·ÛıÂÓÂ›˜ Î·È ÙÔ Â¿ÁÁÂÏ-
Ì·, ·ÏÏ¿ ÚÔ˜ fiÏË ÙËÓ ·ÓıÚˆfiÙËÙ·. ¶¿Óˆ
ÛÙÔ˘˜ ÒÌÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Î˘ÚÈÔÏÂÎÙÈÎ¿ Ë ÌÔ›-
Ú· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ Â›‰Ô˘˜. ΔÔ Ó· ·ÁÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ
·˘Ùfi ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô, Â›Ó·È Û·Ó Ó· ÙÔ ·Ú·¯ˆÚÔ‡ÌÂ ÛÂ
¿ÏÏÔ˘˜ (.¯., ÔÏÈÙÈÎÔ›, ‰ÈÎËÁfiÚÔÈ Î.Ï.), ÔÈ ÔÔ›ÔÈ
Û˘Á¯¤Ô˘Ó ÙË ı˘Û›· ÁÈ· ÙÔ È‰ÂÒ‰Â˜, ÙÔ È‰·ÓÈÎfi, ÌÂ

ÙË Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÙÔÌÈÎÔ‡ Û˘ÌÊ¤ÚÔÓÙÔ˜.
°È· Ó· ·Ú·ÊÚ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ Francis Fukuyama fi-
Ù·Ó ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ «ΔÔ ªÂÙ¿ ΔÔÓ ÕÓıÚˆÔ ª¤ÏÏÔÓ
ª·˜», ÙÒÚ· ÏËÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ ¤Û¯·ÙË ÂÚÒÙËÛË:
«™‹ÌÂÚ· ÂÚ·Ù¿ÂÈ ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜ ¤Ó· Â›‰Ô˜
ÙfiÛÔ ÈÛ¯˘Úfi, ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ ÙËÓ ›‰È·
ÙÔ˘ ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË, ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÙÔ ı¤ÏÂÈ Î·È Û‡Ì-
ÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÂÈÏÔÁ¤˜ ÙÔ˘... Ô homo sapiens. ΔÈ
Ó¤Ô Â›‰Ô˜ ı· ‰È·Ï¤ÍÔ˘ÌÂ Ó· Á›ÓÔ˘ÌÂ;»
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